Rekurziv sorozatok zart alakban valé megadasa
generator fliggvény segitségével

A rekurziv sorozat olyan sorozat, melynek elemeit a sorozatban a megel6z6 elemek
ismeretében lehet kiszamitani.

Lineéris rekurziorol akkor beszéllink, ha a sorozat n-edik (&ltalanos) tagjat az elétte szereplé
néhany tag linearis kombinacidjaként allitjuk el6, azaz
a'n+1 = Clxan + C2 Xan—l Tt Ck Xa'n+1—k

A rekurziv sorozatokkal torténet elsé talalkozdsom évvekel ezel6tt, Nagykanizsan volt.
Ekkor — még gimnazistaként — a kdvetkez6 sorozat tanulmanyozésa volt a feladat:
a, =13
a, =29
Any = 5a'n - 6a‘n—l
Vizsgalgatva lattuk, hogy nem tul szép a sorozat, addigi ismereteink kevésnek tiintek a
megoldashoz.
— Szadmtani a sorozat? — szo6lt a tanari segit6 kérdés.

— Nem! - volt a valasz természetesen.
- Akkor mértani! — szolt a megfellebezhetetlen konkldzid.

Es nekialltunk... Ha mértani, akkor keressilk a, =axq"™" alakban. Ezt behelyettesitve és
rendezve
arq" =5axq"" -6axq"”’
q>=5q-6
q>-5q+6=0
q, =2 q, =3
Kaptunk 2 sorozatot is, ezek:
a =ax2"' és a, =arx3""
A préba mutatja, hogy egyik sorozat sem j4, probaljuk meg a két sorozatot egyutt, azaz
a, =Cx2""+C,x3""
Az els6 két elemt ismerjik, azaz:
13=C,+C,
Y (= C, =10; C,=3
29=2C, +3C,}
Azaz
a, =10x2"* +3x3"* =5x2" +3"
Es ez j6, mint az ellendrzés mutatja! Akkor, érthetetlen volt a dolog. Miért pont igy kell
megoldani, amikor kdzben volt nyilvanval6an helytelen allitas!

Sajnos, amennyiben a képzési szabalyon egy kicsit modositunk, példaul:
a,, =5a,-6a,, +1
mar nem miikddik a madszer. Akkor most mit lehet tenni?



Az eléadasomban ismertetnék az el6z6ektol kiillonb6z6 modszert, amely az ilyen esetekben is
hasznalhatd, ez a mddszer a genereétor fliggvény felhasznalasaval torténik.

Az eldadasban tdimaszkodom a kodvetkezokre:
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Feladatok
1. Sz&mtani sorozat elééllitésa: a, =a, a, =a,, +d
2. Mértani sorozat el6allitasa: a, =a, a, =qa,,
3. a =13, a, =29, a,, =5a, -6a,,
4. a, =7, a,=17, a,, =5a, -6a,
5 a =1 a,=6, a,, =5a, -6a,
6. a,=1 a,=7 a,,, =5a, -6a, , +(n+1)
7. a, =1 a, =13 a,, —an+6anl
8. a =1 a,=4 a,,, =6a,-9a,
9. a,=1 a,=2, a,, —2an—2an_l
10. 4, =7, a, =17, a,, =5a, -6a,,
11. a, =1 a, =6, a,,, =95a, - 6an_l+1
12. a, =1, a, =6, a; =25 a,, =6a,-1la, , +6a,_,
13. Az {an} egészekbdl &ll6 sorozat a kovetkezékeppen definialjuk:
a=2 a,="7E¢s
1 a1

-5 <8 —£—
2 a,, 2

Bizonyitsuk be, hogy a, minden 1-nél nagyobb pozitiv egész n esetén paratlan!
(Matematika Tanitasa, XIlII. évfolyam 4. szam, Feladatrovat tanaroknak: 283. feladat)




