Feladatok: Szoldatics Jozse, KOMAL, 2019/2020

I. rész

1/a.
Oldjuk meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet

22— 14=2V22+1

1/b. ~
Oldjuk meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletrendszert
20y 1
202 +y 2
1227y 1
422 +3y 5
2/a. ~
Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkezs egyenlet
4 4+4.27" =5
2/b. ~
Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkezs egyenlet
sin® z + cos® # = —2 + 3 cos 2
3/a.
Oldjuk meg a val6s szamok halmazan a kovetkezd egyenlet
L+ 3 B 4 N log, (z + 1)
log, (22 — 62 +13)  log, (v + 1) 2

3/b. "

Egy szabalyos dobokockat hatvanszor feldobva 15 esetben kaptunk hatost. Ezt a kisérletet
egymas utan tobbszor elvégezve mindig ehhez hasonlé eredményre jutunk. E miatt agy
sejtjiik, hogy a dobdkocka ,cinkelt”, azaz a hatos megndvelt valosziliséggel bir. Mekkora
ez a valoszintiség, ha minden 60-as sorozat esetén 15 lett a kapott érték (azaz av arjatod

érték 15).

4/a. ~

Egy nem allandé szamtani sorozat els, mésodik és negyedik eleméhez rendre 1-et adunk,
akkor egy mértani sorozat masodik, harmadik és negyedik elemét kapjuk. A mértani
sorozat els§, masodik és harmadik elemének az Osszege 7. Mennyi a szamtani sorozat

1010. eleme?

4/b. -

Adott a kévetkezd sorozat: a; = 15 api1 = 3-a, + 1; (n > 1). Adjuk meg a sorozat 2020.

tagjat!



II. rész

5/a. ~
Legyen a és b nem negativ valos szamok. Bizonyitsuk be, hogy

(a+1)(b+1) 1

0<
- a2+ 4+2

Irhatunk-e a nulla helyett nala nagyobb szamot?

5/b. ~
Egy feliil nyitott fémdobozt lemezbdl allitunk el6 tgy, hogy az &dbran lathaté moédon
kivagunk, majd osszehajtogatunk egy ilyen alakot.

Q)

A kivagast egy 30 cm-es széles fémszalagbol végezziik tgy, hogy 2 ilyen mintat forditunk
egymassal szembe az tibra szerint. Hogyan vélasszuk meg a méreteket, hogy a kikeriil§
fémdoboz a lehetd legnagyobb térfogati legyen?

()

6/a.
Adjuk meg annak az egyenesnek az egyenletét, mely egyidejiileg érintik az y = 22 és
y = —x% + 4x — 2 parabolakat!

6/b. ~

A magyar GugLi Kft. egy emblémét tervez a székhazuk elé, amely egy félbevagott gomb
és egy kup Osszetételébdl all. Az emblémanak fligg6legesen a negyede ki van vagva ugy,
hogy a két vagosik az embléma fiiggsleges tengelye mentén metszik egymést. Az embléma
keresztmetszete és a fiiggGleges metszete itt lathato:

A kup magassiga éppen a félbevagott gomb sugarédnak a kétszerese. Betonbol szeret-
nék elkészittetni majd lefesteni a 1,5m magasségira tervezett emblémat. Mennyi beton
sziikséges az elkészitéséhez, ha az elkészités folyaman 15% veszteséggel szamolhatunk?
Mekkora lesz az elkésziilt embléma tomege? Hany m?2-re elegendd festéket kell beszerezni-
ik, ha az idgjaras ellen haromszor szeretnék lefesteni. A festés soran keletkezd veszteség

5%.



7/a.

18 tudos e-mail segitségével tartjak a kapcsolatot a vilagban. Barmely két tudos egymaéssal
angol, német vagy orosz nyelven leveleznek, mindig ugyanazt a nyelvet hasznaljak egymas
kozott. Tudjuk, hogy nincs harom olyan tudoés, aki egyméas koézott angol, vagy orosz
nyelvet hasznal. Bizonyitsuk be, hogy ekkor létezik harom, aki egymas kozott németet
hasznal.

7/b. ~

Aladar négyjegyi szamokat ir egymas mellé, melyek csak az 1; 2; 3 és 4 jegyeket tartal-
mazzak. Balrol kezdve irja le a jegyeket. Figyel arra, hogy l-es utan csak 4-es; paros
szamjegy utan csak paratlan jegy kovetkezhet. Hany féle szamot tud leirni igy?

8/a.
Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet a pozitiv egészek halmazan!

2. (z;y) + 17 - [x;y] = 257

ahol a zarojeles kifejezések a két szam LNKO-jat és LKKT-jét jelolik.

8/b. ~

Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalai 2 és 14; szarai 10. Meghtuzzuk a bels6 szoge-
inek szogfelezjét, amelyek egy négyszoget zarnak be. Amennyiben ennek e négyszognek
létezik a beirt és koriilirt kore, mekkora ezen korok sugara?

9/a. ~

: 1)- 2
Bizonyitsukbe,hogy1~2+2~3—|—,,,+n.(n+1):n (n+1)-(n+2)

; ahol n € NT

9/b. ~

Adott egy olyan hurnégyszog, ami egyben érinténégyszog is.
A

B

C

Az abrén jeloltiik az érintési pontokat. Bizonyitsuk be, hogy EG és F'H szakaszok merd-
legesek.



